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Considerando a avaliacdo técnica coordenada pelo
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séo
Paulo, IPT, e a decisdo do Comité Técnico de
Emissao 06/02/2013, e da Comissdo Nacional de 03/04/2013,
abril de 2013 resolveu conceder ao “Sistema construtivo LP Brasil
OSB com fechamento em SmartSide Panel” o

Validade Documento de Avaliagdo Técnica N° 016. Esta deciséo é

marco de 2015 restrita as condicdes de uso definidas para o produto
destinado a construcdo de casas térreas isoladas e as
condicdes expressas neste Documento de Avaliagdo
Técnica.

Limites da avaliagao técnica do “Sistema construtivo LP Brasil OSB”:

e Para a avaliacdo do sistema construtivo foram considerados como elementos inovadores as paredes
e cobertura formadas por quadros estruturais de perfis leves de aco zincado. O fechamento da face
externa dos quadros estruturais das paredes é realizado com chapas especiais de OSB para uso
externo, tipo “SmartSide Panel”, com pintura, e o fechamento da face interna com chapas de gesso
para drywall. A cobertura é constituida de quadros estruturais em perfis leves de aco zincado, telhas
ceramicas, subcobertura aluminizada e forro de chapas de gesso para drywall com produto isolante
sobre o forro;

e Os componentes e elementos convencionais devem atender as normas técnicas correspondentes
(por exemplo, telhado com telhas cerédmicas e chapas de gesso para drywall empregadas nas
paredes e no forro);

e A avaliacdo técnica foi realizada considerando-se o emprego do sistema construtivo em unidades
habitacionais unifamiliares térreas e isoladas;

e O desempenho térmico foi avaliado para as zonas bioclimaticas Z1, Z3 e Z8, constantes da NBR
15.220, considerando a cobertura descrita neste documento;

e As avaliagbes de desempenho acustico limitaram-se a verificagdo das paredes cegas; por isso, as
esquadrias devem apresentar isolacdo sonora adequada para garantir o0 desempenho acustico das
paredes de fachada;

e A estanqueidade & agua das juntas entre painéis e esquadrias externas foi avaliada por meio da
analise de projetos e visita técnica em obras em execugéo e finalizadas; a estanqueidade das juntas
entre painéis foi avaliada por meio de ensaio;

e A durabilidade do sistema foi avaliada pela analise de detalhes construtivos especificados em projeto,
por ensaios de envelhecimento acelerado dos componentes metalicos e ensaios de degradagéo das
chapas de OSB. Consideraram-se também na analise os detalhes relativos a base da parede, que
visam evitar o contato dos perfis e das chapas delgadas com eventual umidade do piso, proveniente
de chuva ou de atividades de uso e lavagem. O sistema construtivo ndo se aplica a ambientes de
elevada agressividade ambiental, como atmosferas industriais e atmosferas ao mesmo tempo
marinhas e industriais;

e O comportamento das chapas de OSB especiais tipo SmartSide Panel e as juntas entre essas chapas
devem ser objeto de monitoramento constante pelo Detentor da Tecnologia, informando
periodicamente a ITA e o SINAT sobre eventuais ocorréncias e providéncias.
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O “Sistema construtivo LP Brasil OSB em Light Steel Frame e fechamento em SmartSide Panel”
destina-se a producdo de unidades habitacionais unifamiliares térreas e isoladas. As paredes,
com funcéo estrutural, sdo formadas por quadros de perfis leves de a¢o zincado. O fechamento da
face externa das paredes de fachada é realizado com chapas de OSB especiais tipo “SmartSide
Panel”, pintadas (Figura 2). O fechamento da face interna, e de ambas as faces das paredes
internas, é constituido por chapas de gesso para drywall. Nas regies de refor¢os de paredes para
fixagcdo de pecas suspensas e de requadros de vaos de portas e janelas utilizam-se chapas de
OSB estrutural sem acabamento especial.

A cobertura € constituida de estrutura metélica em perfis leves de ac¢o zincado, telhado em telhas
ceramicas, subcobertura aluminizada e isolante térmico sobre o forro de chapas de gesso para
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Figura 1: Vista d unidade habitacional com Figura 2: Vista de unidade habitacional com

fechamento da face externa das paredes em chapas fechamento da face externa das paredes em
de OSB tipo SmartSide Panel posicionado na chapas de OSB tipo SmartSide Panel posicionado
horizontal na vertical

1. Descrig¢ao do produto (sistema construtivo)

As paredes e a cobertura sao estruturadas por quadros metalicos, constituidos por perfis leves de
aco zincado conformados a frio. A massa de revestimento de zinco especificada para os perfis é
de 275 g/m? (Z275), quando as unidades habitacionais situam-se em ambientes rurais ou urbanos,
e de 350g/m? (Z350), quando se situam em ambientes marinhos.

Os perfis horizontais, posicionados nas bases e nos topos dos quadros estruturais, denominados
guias, sao do tipo “U” com dimensdes nominais de 90mm (alma) x 40mm (mesa) x 0,80mm
(espessura). Os perfis verticais, denominados montantes, sao do tipo “Ue" (U enrijecido), com
dimensdes nominais de 90mm (alma) x 40mm (mesa) x 12mm (enrijecedor) x 0,80mm
(espessura), espagados entre si, no maximo, a cada 600mm. O contraventamento das paredes &
proporcionado pelas chapas de OSB, no caso pelas chapas tipo SmartSide Panel.

A face externa dos quadros estruturais das paredes externas é formada por barreira impermeavel
e chapas de OSB tipo SmartSide Panel (classe 3). A barreira impermeavel é fixada diretamente
aos quadros estruturais das paredes. As chapas de OSB, tipo SmartSide Panel, tem dimensfes
nominais de 1220mm ou 1200mm de largura e 11,1mm de espessura, e vincos de 10mm de
largura e 4,8mm de profundidade, a cada 190mm. A altura é definida conforme projeto. Essas
chapas séo fixadas aos perfis metélicos do quadro estrutural através de parafusos cabeca
trombeta, ponta broca (ST 4,2mm x 32mm, com resisténcia a corrosao especificada de 1000h em
camara de névoa salina). O espacamento entre parafusos é de aproximadamente 150mm, quando
fixados nas proximidades das bordas das chapas, e de 300mm quando fixados na regido central
das chapas.



A face interna das paredes é formada por chapas de gesso para drywall com dimensfes nominais
de 1200mm de largura, 12,5mm de espessura e altura conforme projeto. As chapas de gesso séo
posicionadas verticalmente e fixadas a estrutura metalica com parafusos cabeca trombeta, ponta
broca (ST 3,5mm x 35mm, com resisténcia a corroséo especificada de 500h em camara de névoa
salina), distantes, aproximadamente, 300mm um do outro. Nas paredes de areas molhadas e
molhaveis sdo empregadas chapas de gesso tipo RU, resistentes a umidade. As juntas entre as
chapas de gesso séo tratadas com massa e fita para drywall.

Resumindo, trés tipos de chapas podem ser utilizadas na face interna das paredes:

e chapa de OSB estrutural, com 11,1mm de espessura, nas faces das paredes onde serdo
fixadas pecas suspensas, sob a chapa de gesso;

e chapa de gesso para drywall tipo standard (ST) com 12,5mm, aplicadas em faces de
paredes de &reas secas;

e chapa de gesso resistente a umidade (RU) com 12,5mm, aplicadas nas faces das paredes
das areas molhadas e molhaveis.

A tabela 1 apresenta os tipos de chapas de fechamento, ambiente de aplicacdo e respectivo
acabamento.

Tabela 1: Chapas internas de fechamento e tipos de acabamentos

Tipos de fechamento Uso Acabamento da superficie
Chapas de gesso para drywall
Interno em paredes com aplicadas sobre chapas de OSB
pecas suspensas estrutural; acabamento final da chapa
de gesso com selador e pintura

Chapas de OSB estrutural
(comercialmente denominadas
chapas de OSB Home)

Chapa de gesso ST Interno em areas secas Selador e pintura
Interno em areas Selador e pintura acrilica

Chapa de gesso RU molhaveis (cozinha e - —
banheiro) Revestimento ceramico

Interno em paredes de

Chapa de gesso RF T
geminagéo

Selador e pintura

A cobertura é executada em telhas ceramicas, posicionadas sobre os perfis cartola fixados sobre
as tesouras metalicas da estrutura do telhado. Uma subcobertura aluminizada é inserida entre os
perfis cartola e o banzo superior das tesouras, com a face aluminizada voltada para baixo. O forro
das areas internas é executado em chapas de gesso tipo ST, com 12,5mm de espessura. Estas
chapas séo apoiadas em perfis de aco galvanizado, espacados a cada, no maximo, 600mm em
areas secas e 400mm em é&reas de cozinha, areas de servico e banheiros. Os perfis sdo
sustentados por pendurais fixados aos perfis de aco da estrutura da cobertura. Sobre o forro é
posicionada manta de |a de rocha ou I& de vidro, com condutividade térmica da ordem de
0,04 W/m.K e espessura de 50mm ou 100mm. O beiral tem no minimo 600mm de largura, em
projecao horizontal, sendo que para a zona bioclimatica Z8 esta projecédo € de 1000mm.

A avaliacdo técnica ndo contemplou elementos e componentes convencionais, como fundacoes,
instalacBes elétricas e hidraulicas, esquadrias, chapas de gesso para drywall, dentre outros,
exceto as interfaces entre elementos inovadores e convencionais, como a ligacdo entre painéis-
parede, painéis-cobertura e painéis-fundacdo. Estes elementos e componentes convencionais
devem ser projetados e executados conforme as respectivas normas técnicas brasileiras, inclusive
as chapas de gesso para drywall.

1.1. Condic0Oes e limitacdes de uso

Modificacbes em paredes ou cobertura, como abertura de vaos para posicionamento de novas
esquadrias ou supresséo de paredes, ndo sdo recomendados. Os cuidados na utilizagdo constam
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do Manual de Operagéo, Uso e Manutencao (Manual do Proprietario), preparado pela Construtora
responsavel pela obra, tomando por base as Diretrizes para a Elaboracdo do Manual do Usuario
do Sistema LP, fornecido pela detentora da tecnologia. O uso do sistema construtivo esta limitado
as zonas biocliméticas em que o sistema foi avaliado e apresentou resultados satisfatérios, nas
condicbes especificadas de cor, ventilacdo dos ambientes e sombreamento das janelas. O
sistema também nao é aplicavel as atmosferas muito agressivas, como aquelas industriais e ao
mesmo tempo marinhas e industriais, conforme Diretriz SINAT N° 003 — reviséo 1.

O sistema LP Brasil OSB com fechamento em SmartSide Panel destina-se somente a constru¢ao
de unidades habitacionais térreas e isoladas.

2. Diretriz para avaliagao técnica

O IPT realizou a avaliacdo técnica de acordo com a Diretriz SINAT N° 003 — revisdo 1 — “Sistemas
construtivos estruturados em perfis leves de ago conformados a frio, com fechamentos em chapas
delgadas — Sistemas leves tipo ‘Light Steel Framing”, publicada em dezembro de 2012.

3. Informagoes e dados técnicos
3.1. Principais componentes, elementos e interfaces

a) Estrutura principal: A estrutura da unidade habitacional é formada pelos quadros estruturais
das paredes, constituidos por perfis de aco zincado, tipo montante e guia. Os montantes séo
fixados as guias com parafusos tipo cabeca flangeada com fenda Philips e ponta broca (ST
4,2mm x 13mm ou 19mm — especificacdo de 500h de resisténcia a corrosdo em névoa salina).
O espacamento maximo entre os eixos dos montantes € de 600mm. Nas paredes de cozinha
e banheiro os montantes sdo espagcados no maximo a cada 400mm, ou a cada 600mm,
quando a chapa de gesso é empregada sobre chapa de “OSB estrutural”, como reforco;

b) Estrutura da cobertura: A estrutura da cobertura € formada por tesouras constituidas de
montantes e guias de dimensdes nominal de 90mm, 140mm ou 200mm, dependendo do
projeto e calculo estrutural especifico. Essas tesouras sdo espacadas a cada, no minimo,
600mm e, no maximo, 1200mm, conforme calculo estrutural. O contraventamento da
cobertura é feito por perfis tipo cartola, posicionados sobre as tesouras, espacados a cada
300mm aproximadamente, conforme especificacao de projeto;

c) Estrutura para apoio de reservatdrios de agua: A laje de apoio da caixa d’agua e do boiler,
se previsto em projeto, é formada por uma estrutura constituida por montantes, espagados no
maximo a cada 600mm. Transversalmente, sobre estes perfis, sédo fixadas chapas de OSB
estrutural (painéis LP OSB HOME) de 18,3mm de espessura;

d) Contraventamentos das paredes: Para o sistema proposto, as chapas de OSB tipo
SmartSide Panel sdo utilizadas como componentes de contraventamento, de acordo com
calculo estrutural especifico;

e) Vergas e perfis de reforcos das aberturas das paredes: Sobre os vaos de portas e janelas,
emprega-se reforco das guias superiores através da fixagao de perfis “L” com se¢do de 40mm
x 25mm, com 0,8mm de espessura e comprimento igual ao vdo. Os montantes que recebem a
fixacdo dos batentes da porta tém cada um, trés reforcos de madeira tratada em autoclave de
85mm x 75mm x 42mm fixados no perfil metdlico com quatro parafusos em cada reforgo
(parafuso ponta agulha, cabeca chata com 28mm de comprimento), nas alturas de 150mm,
1050mm e 1950mm, medidas a partir da base do painel. Opcionalmente poder&o ser adotados
reforcos em perfis de aco;

f) Juntas entre chapas de OSB tipo SmartSide Panel: As chapas especiais com acabamento

incorporado possuem bordas com encaixes de sobreposicdo. Na regido das juntas, as chapas
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adjacentes sdo sobrepostas e as juntas entre essas chapas sdo preenchidas com selante
acrilico. Nas regifes de canto de paredes e de bordas de vaos de portas e janelas, as juntas a
esquadro (90°) recebem pecas complementares de acabamento, tipo guarni¢des, fixadas aos
perfis com parafusos (Figuras 3 e 4);

— selante acrilico

|

OSB SmartSide Panel | cord&o de polietileno

/OSB SmartSide Panel

selante acrilico

acabamento
selante acrilico \

selante acrilico
= = ] g
{ E T a
—— parafuso "~ parafuso
o . — i [~ perfil montante
barreira impermeavel perfil montante P
cordédo —
de poletileno
~——— barreira impermeéavel

Figura 3: Esquema da junta entre chapas de Figura 4: Esquema da junta a esquadro (90°) entre
OSB SmartSide Panel chapas SmartSide Panel

g) Protecdo das chapas de OSB e contribuicdo a estanqueidade a adgua das paredes:

Barreiras impermeaveis a 4gua e permedaveis ao vapor de agua (permeabilidade ao vapor de
agua médio de 1,30 x 102 ng/Pa.s.m) s&o fixadas diretamente aos perfis de aco dos quadros
estruturais das paredes com parafusos de cabeca flangeada e ponta broca, com resisténcia a
corrosdo de 500h em camara de névoa salina. Tais barreiras sdo posicionadas no tardoz (face
nao acabada) da chapa tipo SmartSide Panel;

h) Interface entre paredes internas e pisos de areas secas: A base dos quadros estruturais,

em areas secas, € protegida por manta asfaltica de 3mm de espessura, a qual prolonga-se
pelas faces laterais dos quadros até a altura de 200mm, tanto na face interna quanto externa.
Ainda entre o0 piso e a manta asfaltica insere-se um “componente nivelador” composto de
adesivo asfaltico, em toda a extensdo da parede, com a funcdo de regularizar a base para
apoio da guia inferior do quadro estrutural e vedar frestas. As bordas inferiores das chapas de
gesso aplicadas na face das paredes que delimitam as areas secas sdo posicionadas
afastadas pelo menos 10mm do nivel do piso interno acabado. Esta fresta é preenchida por
um corddo de espuma de polietileno. Aplica-se um rodapé de material ceramico em todo o
perimetro da parede, com 70mm de altura, empregando-se argamassa colante tipo ACII;

Interface entre as bases dos quadros estruturais da parede e o piso de areas de servico,
cozinha e banheiro: A base dos quadros estruturais, seja em area molhavel ou molhada, é
protegida por manta asféltica de 3mm de espessura, a qual prolonga-se pelas faces laterais
dos quadros até a altura de 200mm, tanto na face interna quanto externa. Ainda entre o piso e
a manta asfaltica insere-se um “componente nivelador” composto de adesivo asfaltico, em
toda a extensédo da parede, com a fungéo de regularizar a base para apoio da guia inferior do
quadro estrutural e vedar frestas. As guias inferiores dos quadros estruturais sdo fixadas a
fundacdo através de chumbadores Wedge Bolt com diametro de 6,35mm e 57,15mm de
comprimento e resisténcia a corrosdo especificada de 240h em camara de névoa salina. O
tipo de chumbador e seu espacamento é definido considerando-se o calculo estrutural. As
bordas inferiores das chapas de gesso RU aplicadas na face interna das paredes que
delimitam areas molhaveis ou molhadas séo posicionadas afastadas ao menos 10mm do nivel
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k)

do piso interno acabado. Essa fresta é preenchida por um corddo de espuma de polietileno.
Ainda na base da parede da cozinha e banheiro aplica-se impermeabilizacdo com argamassa
polimérica ou asfalto modificado com polimero, com a introducdo de uma tela de poliéster, até
uma altura de 400mm a partir do nivel do piso e uma largura de 200mm no piso. Nas paredes
do box, a impermeabilizacdo com asfalto modificado com polimeros € realizada em toda a
altura da parede, sendo as superficies das paredes e do piso revestidas com placas
ceramicas (Interface ilustrada na Figura 5);

- j) Interface entre a parede externa
e 0 piso da calcada externa: A
base do quadro estrutural é
posicionada a 180mm do nivel do
evestiment piso acabado da calgada externa,
cerémico gue tem no minimo 600mm de
largura. A borda inferior da chapa
de OSB sobrepde a base de apoio

placa 0SB SmansSide

T T T T T T T T T

argamassa colante

barreira impermedvel — B Z placs de gesso da guia em aproximadamente
i 1 para dnwall 30mm, resultando em afastamento
i | [S—— de 150mm entre a borda inferior
i da chapa de OSB SmartSide
é; i 4E Panel e o piso acabado da cal¢ada
i Prne200mm (Figura  5). Admite-se uma
g impermeabilizacio Varlagao de _20mm’
manta asfaltica -—’E ‘
o tela de poliéster
gg =]
neader {4 |
pingadeira s alementa ™~ corddo de
\‘_ nivelador polietileno
|stv=1B0mm
hwr=150mm:
e <
|

Figura 5: Interface entre a parede externa com
SmartSide Panel e o piso da calgada e entre parede
interna e piso do banheiro

Interface das paredes com as esquadrias externas: O requadro dos vaos é feito por tiras
de chapas de OSB estrutural e barreiras impermeaveis, visando reforco da regido e evitar
contato direto das esquadrias com os perfis dos quadros estruturais da parede. O
acabamento dos cantos da face externa das paredes é feito com pecas complementares de
acabamento, tipo guarnicdes, feitas com tiras de chapas SmartSide Panel. Os arremates da
barreira impermeavel na regido dos vaos séo feitos/executados com fita asféltica adesiva. As
esquadrias sao fixadas aos perfis dos quadros estruturais das paredes com parafusos e sao
vedadas nos encontros com os perfis com espuma de poliuretano aplicada em todo o
perimetro. Aplica-se também selante acrilico nas interfaces entre a esquadria e as chapas da
face externa, e nas interfaces entre esquadria, guarnicdes e chapas de gesso para drywall
(Figuras 6 e 7);



chapa de gesso para drywall selante acrilico
\ INTERNO
fita asféltica adesiva \ v
esquadria
parafiuso — e— ’ _/ J
[T
espume de ‘
chapa 0SB HOME =4 A poliuretano
= {requadro do vio) ‘\/
> -
> EXTERNO
‘ selante
I acrilico
14000000 000000800! ;
TP PP Pl
S
barreira pega de requadro em
impermeével 0SB com acabamento
placa SmartSide
Figura 6: Esquema da interface perfis do quadro Figura 7: Arremates da barreira impermeavel na
estrutural e janela — SmartSide Panel regido de véao de porta realizado com fita asfaltica
adesiva

[) Interface com tubulacfes: As tubulacdes hidraulicas podem ser de PVC, PEX, PPR ou
cobre. As tubulacdes de cobre sdo protegidas por luvas, evitando-se contato com os perfis
metélicos. N&o se recomenda tubulagcbes de gas passando pelo interior das paredes
vazadas. Quando ocorrer, a tubulacao de gés € inserida em uma tubulacdo de PVC, de
50mm de didmetro, e o0 espaco entre estas preenchido com argamassa;

m) Refor¢co das paredes para fixacdo de pecas suspensas: Nas paredes com previsdo de
fixacdes de armarios e pias sdo empregadas chapas de OSB estrutural de 11,1mm de
espessura na face interna das paredes, sob as chapas de gesso.

3.2. Procedimento de execucdo

A sequéncia de atividades para producdo e montagem do sistema construtivo, ilustradas pelas
Figuras 8 a 11, péde ser observada nas visitas técnicas realizadas em obras e nas montagens dos
corpos de prova para 0s ensaios realizados nos laboratérios do IPT.

a) Execucédo do elemento de fundacao;

b) Montagem dos quadros estruturais das paredes, com os perfis de aco zincado e da
estrutura da cobertura;

c) Posicionamento dos quadros estruturais com a manta asfaltica sobre componente
nivelador, sobre o piso ou elemento de fundacéo;

d) Fixacao de reforcos de madeira nos montantes laterais aos vaos de porta;

e) Posicionamento e fixagdo da barreira impermeédvel na face externa dos quadros
estruturais. Nessa barreira fixa-se uma pingadeira & guia da base dos quadros estruturais;

f) Fixacdo das chapas de OSB SmartSide Panel ao quadro estrutural sobre a barreira
impermeavel.



Figura 8: Execucéo do elemento de fundacao — Figura 9: Posicionamento dos quadros
diferenca de cota entre calgcada e piso interno estruturais das paredes nos locais definitivos

Figura 10: Pingadeira inserida na base das paredes Figura 11: Posicionamento e fixacao do
antes da fixacdo das chapas SmartSide Panel SmartSide sobre barreira impermeavel

e) Fixacdo das esquadrias;

f) Posicionamento de isolante térmico no interior das paredes, quando do emprego na zona
biocliméatica Z8, ou quando previsto em projeto. Tal isolante deve ser inserido apés a
execucdo e verificacdo das instalagdes hidraulicas e elétricas;

g) Fixacdo das chapas de gesso e tratamento das juntas entre chapas de gesso, conforme NBR
15.758-1/2009;

h) Colocacgéo de subcobertura, telhas, forros e produtos isolantes.

4. Avaliagao técnica

A avaliacédo técnica foi conduzida conforme a Diretriz SINAT 003 — reviséo 1, a partir da andlise de
projetos, ensaios laboratoriais, verificagfes analiticas do comportamento estrutural, vistorias em
obras e demais avaliagcdes que constam dos Relatérios Técnicos e de ensaios citados no item 6.2.



4.1. Desempenho estrutural

A avaliacdo do desempenho estrutural do sistema construtivo foi feita pela andlise do projeto
estrutural e pela andlise dos resultados de ensaios de verificagdo da resisténcia da parede aos
esforcos de compressdo excéntrica, aos impactos de corpo mole, impactos de corpo duro,
solicitac@o de pecas suspensas e solicitacdes transmitidas por portas.

Para cada projeto de unidade habitacional e para cada implantacéo deve ser elaborado um projeto
estrutural especifico com todas as analises necessarias. A analise do projeto estrutural mostra
gue as ligacdes aparafusadas entre perfis dos quadros estruturais e a fixagdo das chapas OSB a
esses quadros sdo essenciais para a garantia da resisténcia e estabilidade global da estrutura,
pois as chapas de OSB séo projetadas para serem elementos de contraventamento da estrutura.

Utilizando-se dos resultados dos ensaios de compressao excéntrica e considerando a carga
atuante de P = 6,0 kN/m, informada pela LP Brasil para o projeto estrutural de casas térreas, e
considerando a equacdo da resisténcia ultima (Ry) apresentada na NBR 15.575-2:2012,
determina-se para compressao excéntrica Ryy = 16,2 KN/m e, aplicando-se um coeficiente de
majoracdo de 1,4, tem-se que: Pnax < Ryg. Assim, os painéis de parede estruturais ensaiados
atendem a solicitagéo de cargas verticais para o estado limite ultimo.

Os resultados dos ensaios de verificagdo da resisténcia das paredes a impactos de corpo mole,
considerando as energias de 180J a 720J aplicados nos montantes e de 120J a 360J nas chapas
de fechamento entre montantes, sdo considerados satisfatérios, segundo o0s critérios
estabelecidos na Diretriz SINAT N° 003 — revisdo 01.

Foram feitos ensaios de impacto de corpo duro, cujos resultados indicaram comportamento
satisfatério para energias de impacto de 3,75J e 20J aplicadas nas faces externas das paredes
(chapas de OSB SmartSide Panel) e de 2,5J e 10J aplicadas nas faces internas (chapas de gesso
para drywall). Portanto, consideram-se atendidos os critérios da Diretriz SINAT N° 003 — reviséo
01 quanto a resisténcia a impactos de corpo duro.

Os resultados do ensaio para verificagdo da resisténcia das paredes a solicitacdo de pecas
suspensas, aplicados sobre a face interna da parede, com reforcos em chapas de OSB estrutural
sdo satisfatérios para carga de uso limitada a 0,4kN por peca suspensa tipo méo francesa padrao,
no caso de fixacdo com parafuso para madeira (3,5mm x 35mm), ou a 0,65kN, no caso de fixacédo
com sistema “toglerbolt 1/4 - 20”. Para paredes sem refor¢os, a resisténcia das paredes a
solicitacdo de pecas suspensas € satisfatoria para carga de uso limitada a 0,20kN por peca
suspensa tipo mao francesa fixada com dois parafusos Toggler Bolt ¥, ou 0,10kN por ponto de
fixacdo.

Os resultados dos ensaios de verificagdo da resisténcia das paredes a solicitagfes transmitidas
por portas mostraram que sao atendidos os critérios da Diretriz SINAT N° 003 — revisao 1.

4.2. Estanqueidade a agua

Foram feitas andlises de projeto para avaliar os aspectos que influenciam a estanqueidade a agua
do sistema construtivo de fontes de umidade externas e internas a edificacéo.

Para verificagcdo da estanqueidade a agua das paredes externas foi realizado ensaio em parede
com fechamento em SmartSide Panel. O ensaio foi feito com a pressao estética de 50 Pa e nédo
foram observadas infiltracées, formacdo de gotas de agua aderentes na face interna, nem
manchas de umidade ou vazamentos, 0 que atende aos critérios exigidos pela Diretriz SINAT N°
003 - revisao 1. A estanqueidade a agua da interface entre paredes e esquadrias externas € dada
pela aplicacdo dos detalhes construtivos especificados pela detentora da tecnologia. As
esquadrias externas sédo fixadas aos montantes das paredes e aos requadros com parafusos e as
juntas vedadas com espuma de poliuretano. As juntas entre perfis das esquadrias e pecas de
acabamento da face externa da parede sdo vedadas com selante acrilico. Além disso, estas
esquadrias devem atender as normas brasileiras em vigor.



S&o previstos detalhes construtivos visando atendimento do sistema construtivo aos requisitos de
estanqueidade a agua de chuva e de uso e lavagem:

o diferenca de cota de 180mm entre a base do quadro estrutural e o piso acabado da
calcada;

e manta asfaltica sob as guias da base dos quadros de parede que se prolonga pelas faces
laterais desses quadros até a altura de 200 mm, tanto na face interna quanto externa;

e componente nivelador entre o piso/fundacdo e a manta asfaltica da base da parede;

o afastamento de 150mm entre a borda inferior da chapa OSB SmartSide Panel e o piso
acabado da calcada; e

o afastamento de pelo menos 10mm entre as bordas inferiores das chapas de gesso RU e o
piso interno acabado.

Nas areas molhadas (area de servico e banheiro) prevé-se desnivel de 20mm entre a base dos
qguadros estruturais e o nivel do piso acabado. Entre a base dos quadros estruturais e o nivel do
piso acabado do box o desnivel & de 40 mm. Prevé-se ainda impermeabilizacdo nas bases das
paredes e pisos de areas molhadas e molhaveis.

Portanto, os resultados dos ensaios, das analises de projeto e das visitas em obra, indicam que o
sistema construtivo atende aos requisitos de estanqueidade a agua, conforme a Diretriz SINAT N°
003 - reviséol.

4.3. Desempenho térmico

Foram feitas simulagbes computacionais para avaliar o desempenho térmico de casas térreas,
isoladas, que empregam o sistema construtivo objeto deste DATec. As simula¢gBes consideraram
as zonas climaticas brasileiras Z1, Z3 e Z8, constantes da NBR 15.220:2005.

O sistema LP Brasil, com fechamento em SmartSide Panel, atende ao desempenho térmico
“Minimo” para edificacdes térreas nas zonas bioclimaticas Z1, Z3 e Z8, considerando:

e paredes de fachada com acabamento em cores claras (absortancia a radiagao solar igual a
0,3);

e sombreamento das janelas e ventilagdo dos ambientes com taxa de 5 Ren/h (cinco
renovagdes do volume de ar do ambiente por hora), simultaneamente, conforme resumido

na Tabela 2.
Tabela 2: Sintese da avaliacdo do desempenho térmico
Camada de Cor do acabamento externo das paredes
Camada :
X isolante _—
de isolante @) Beiral:
Zonas térmico térmico rolecio
Bioclimati b no niicleo hp ) gt | | Condicao Com Com Com
cas SODT€ O | 43 parede | nonzonta ~ @ |sombreamento | ventilagdo | sombreamento
forro (mm) padrao @® @) 1o s (5)
(mm)(l) externa e Vent"agao
(mm)
1 50 - 600 Cores claras
3 50 - 600 Cores claras
8 100 50 1000 Cores claras
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Notas:

(1) Com condutividade térmica da ordem de 0,04 W/m.K.

(2) Ambiente com ventilacdo somente por infiltragdo através de frestas em janelas e portas, a uma taxa de 1,0 Ren/h e
janelas sem sombreamento.

(3) Com protecéo solar externa ou interna, como cortinas, venezianas, ou outros elementos, que impecam a entrada de
radiacéo solar direta ou reduzam em 50% a incidéncia da radiac&o solar global no ambiente.

(4) Ambiente ventilado com 5 Ren/h) no periodo de ver&o.

(5) Com as duas opcgOes anteriores.

4.4. Desempenho acustico

Foi realizado ensaio para verificar o indice de isolagdo sonora das paredes de fachada, conforme
sintese dos resultados apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Sintese dos critérios de desempenho e do resultado do ensaio de isolacéo sonora

Critério de desempenho: valor
minimo (R, em dB), exposto na | Valor de R,, determinado em

Sl Diretriz SINAT N° 003 — reviséo laboratério (dB)
01
Paredes com fechamento em 30 39

SmartSide Panel

Conclui-se que, adotando-se esquadrias externas com isolagdo sonora adequada, o desempenho
acustico do sistema construtivo avaliado atende a Diretriz SINAT 003 — reviséo 01.

4.5. Durabilidade e Manutenibilidade

A durabilidade do sistema foi avaliada pela analise dos detalhes construtivos apresentados em
projeto e constatados em obra, pela analise das especificacdes técnicas dos componentes e pela
realizacdo de ensaios de acao de calor e choque térmico em paredes.

Os perfis de aco especificados para os quadros estruturais possuem revestimento minimo de
zinco classe Z275, destinados a aplicagcdo em ambientes rurais e urbanos, e Z350, para aplicagdo
em ambientes marinhos, atendendo aos critérios da Diretriz SINAT N° 003 — revisao 01.

Foram feitos ensaios e andlises para avaliar a resisténcia das chapas OSB aos ataques de
organismos xil6fagos (cupins-de-madeira-seca, cupins-subterraneos, fungos emboloradores e
apodrecedores). As chapas OSB SmartSide e “OSB estrutural” atendem os critérios relativos ao
ataque de cupins. As chapas OSB SmartSide atendem o critério relativo a fungos apodrecedores.
A face acabada (face externa) das chapas de OSB SmartSide apresentam valores de resisténcia
aos fungos emboloradores que atendem aos critérios especificados na Diretriz SINAT N° 003 —
revisdo 01. A face ndo acabada (face interna) da chapa OSB SmartSide ndo atende o critério
relativo a fungos emboloradores e as chapas OSB tipo “estrutural” ndo atendem aos critérios
relativos a fungos apodrecedores e emboloradores, porém sado protegidas da incidéncia direta da
agua pela barreira impermedavel a agua e permeéavel ao vapor, conforme exigéncia da Diretriz
SINAT N° 003 — revisédo 01.

Os detalhes construtivos previstos em projeto visam minimizar o contato da dgua e umidade com
os perfis e chapas OSB.

Foi realizado ensaio para determinacdo da resisténcia da parede a acdo de calor e choque
térmico de trecho de parede com fechamento de chapa OSB “SmartSide”. Os ensaios foram
realizados em painéis de 2,40m de largura e 2,70m de altura, conforme Diretriz SINAT N° 003 —
revisdo 01. Ap6s a execucdo de dez ciclos sucessivos de exposicdo ao calor e resfriamento por
meio de jato de agua nao foram verificadas ocorréncias de falhas como fissuras, destacamentos,
empolamentos e outros danos, nem deslocamentos horizontais instantaneos superiores a h/300,
sendo atendidas as exigéncias da Diretriz SINAT N° 003 — revisdo 01 quanto ao requisito de
resisténcia a acao de calor e choque térmico.
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O Manual de Uso e Manutencdo do Sistema Construtivo LP, elaborado pelo detentor da
tecnologia, contempla os periodos de vida Gtil de projeto, VUP, conforme Diretriz SINAT N° 003 —
revisdo 1, também sendo especificados os cuidados para a utilizacdo e manutencdo do sistema
construtivo, incluindo recomendacédo de inspec¢fes periodicas, formas de execucao de reparos e
processos de limpeza. Para cada empreendimento sera elaborado um Manual de Uso e
Manutencdo pela Construtora responsavel, seguindo as orientacdes da Proponente da
Tecnologia, o qual sera entregue ao usuario.

4.6. Seguranca ao fogo

A seguranca ao fogo do sistema construtivo LP com fechamento em SmartSide Panel, foi avaliado
considerando a reacdo ao fogo dos materiais de acabamento internos/revestimento de paredes e
forros (dificuldade de inflamacdo generalizada): a face interna das paredes de fachada, as faces
das paredes internas e o forro, sdo compostos por chapas de gesso para drywall, classificados
como materiais incombustiveis, ndo se caracterizando como propagadores de chamas e fumacga
(materiais classe ).

A resisténcia ao fogo das paredes estruturais nao foi avaliada, pois o sistema construtivo destina-
se a unidades habitacionais térreas e isoladas, sendo dispensadas de apresentar resisténcia ao
fogo, segundo a Diretriz SINAT N° 003 — reviséo 1.

Conclui-se, portanto, que o sistema construtivo LP com fechamento em SmartSide Panel, desde
gue utilizados somente em casas térreas isoladas, atende as exigéncias da Diretriz SINAT N° 003
—revisdo 1 quanto a seguranca ao fogo.

5. Controle da qualidade

Foram feitas auditorias na fabrica da LP Brasil e em obra executada com o sistema da detentora
da tecnologia para verificar se o controle da qualidade do processo de producdo estava sendo
aplicado. Na auditoria inicial realizada pelo IPT, os aspectos de controle descritos a seguir foram
verificados. Tais aspectos devem ser continuamente controlados pelo proponente da tecnologia.

O detentor da tecnologia desenvolveu documentacdo para orientar a implementacédo do controle
da qualidade do processo de producdo do sistema construtivo. Essa documentacao orientativa foi
utilizada pela construtora na obra auditada.

Essa documentacdo é formada por diretrizes para desenvolvimento de detalhes construtivos do
sistema, critérios de aceitacdo de materiais e componentes, procedimento de execucdo e seus
respectivos critérios para aceitagéo e diretrizes para elaboragdo de manual de uso e manutengéo
de habitacdes construidas com o sistema construtivo LP Brasil.

Foram definidos, portanto, critérios de aceitacdo dos principais materiais e componentes do
sistema (perfis metalicos, parafusos e chumbadores, chapas OSB, barreiras impermeaveis e
selantes para tratamento de juntas), bem como frequéncia e amostragem para 0s ensaios de
controle. Para os perfis metélicos a recomendacdo é o controle das dimensGes em obra e o
controle do revestimento de zinco. Este ultimo requisito é verificado a cada lote entregue em obra
por certificado de conformidade do fornecedor de bobina e por verificagdo de terceira parte, com
rastreamento. Para os parafusos e chumbadores, os requisitos de resisténcia a corrosdo séo
comprovados por certificado de conformidade do fornecedor que acompanha cada lote e por
relatério de ensaio realizado em laboratério de terceira parte. Para as chapas OSB a comprovacéo
dos requisitos de resisténcia a flexao, teor de umidade e inchamento é feita por meio de ensaios
de controle da producao realizados pelo fabricante, bem como por controles realizados pela APA,
American Plywood Association, entidade certificadora das chapas OSB, além de ensaios
periddicos de verificag&o realizados por laboratorio de terceira parte.

Durante o periodo de validade deste DATec serdo realizadas auditorias técnicas a cada, no
minimo, 6 (seis) meses para verificagdo dos controles realizados pela construtora com
acompanhamento do detentor da tecnologia. Para renovacéo deste DATec serdo apresentados 0s
relatérios de auditorias técnicas (incluindo verificagdo de unidades em execucao e verificagdo do
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comportamento de unidades em uso), considerando amostras representativas da producdo de
unidades habitacionais no pais.

6. Fontes de informacgao

As principais fontes de informagédo sdo os documentos técnicos da empresa e os Relatdrios
Técnicos emitidos pelo IPT.

6.1. Documentos da empresa
® Projetos e memoriais dos empreendimentos avaliados;
® Diretrizes de Projeto LP e detalhes construtivos tipicos;
* Manual de Transferéncia de Tecnologia;

® Fichas do sistema de controle do processo produtivo do sistema construtivo;

Procedimentos de execucdo do sistema construtivo;

®* Procedimentos para recebimento, inspecdo e armazenamento de materiais e ensaios de
materiais;

* Manual de uso e manutenc¢ao do sistema construtivo (Manual do proprietario), elaborado pela
Proponente da tecnologia para cada empreendimento.

6.2. Relatérios Técnicos e Relatérios de Ensaio

® Relatorio Técnico IPT n° 131 306-205: Auditorias Técnicas para a verificagdo do controle da
gualidade na produc¢éo do sistema construtivo LP Brasil OSB tipo Light Steel Frame, conforme
Diretriz SINAT N° 003 — revisdo 01 (janeiro de 2013);

® Relatdrio Técnico IPT n° 123 442-205: Alternativas de projeto para melhoria do desempenho
térmico de habitacdo com estrutura em “steel frame” e paredes em painéis de madeira
“Oriented Strand Board” — OSB (agosto de 2011);

® Relatorio Técnico IPT n° 118 168-205: Avaliacdo do desempenho térmico de casa térrea
isolada com emprego de sistema construtivo em estrutura “steel frame” com fechamento
externo em chapas de OSB (agosto de 2010);

® Relatorio Técnico IPT n° 118 155-205: Avaliacdo técnica de sistema de paredes formadas por
guadros de perfis leves de aco com fechamento em chapas de OSB acabadas e chapas de
gesso para drywall, para execucdo de unidades habitacionais térreas e assobradadas,
isoladas e geminadas (agosto de 2010);

® Relatorio Técnico IPT n° 118 010-205: Determinacdo da resisténcia ao desenvolvimento de
fungos apodrecedores (agosto de 2010);

® Relatorio de ensaio IPT n° 1011 459-203: Determinacao da permeabilidade ao vapor de agua
da barreira impermeével

® Relatorio Técnico IPT n° 116 878-205: Avaliacdo do desempenho térmico de sobrado
geminado com emprego de sistema construtivo tipo “steel frame” com fechamento externo em
chapas de OSB (abril de 2010);

® Relatoério de ensaio IPT n° 1 008 855-203: Determinacdo da resisténcia ao ataque de cupins
de madeira seca em chapas de OSB (maio de 2010);

® Relatorio Técnico IPT n° 116 851-205: Ensaio de compressdo excéntrica de paredes, com
fechamento em chapas de OSB e chapas de gesso para drywall (abril de 2010);
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® Relatério Técnico IPT n° 115 024-205: Determinacao da resisténcia ao desenvolvimento de
fungos emboloradores (dezembro de 2009);

® Relatério de ensaio IPT n° 1 004 140-203: Determinacdo da massa por unidade de &rea do
revestimento de zinco (novembro de 2009);

® Relatorio de ensaio IPT n° 1 004 139-203: Ensaio acelerado de corrosdo por exposicao a
névoa salina (novembro de 2009);

® Relatorio de ensaio IPT n° 1003 843-203: Determinacdo das caracteristicas fisicas das
chapas de gesso para drywall (novembro de 2009);

® Relatorio de ensaio IPT n° 1 001 976-203: Verificacdo da resisténcia do sistema de vedacao
vertical a impactos de corpo mole — face interna — chapas de gesso para drywall na vertical
(outubro de 2009);

® Relatério de ensaio IPT n° 1001 974-203:. Determinacdo da resisténcia de sistemas de
vedacdes verticais as solicitacées de pecas suspensas (outubro de 2009);

® Relatorio de ensaio IPT n° 1 001 969-203: Verificacdo da estanqueidade a agua de sistema de
vedacéo vertical externa (outubro de 2009);

® Relatorio de ensaio IPT n° 1001 967-203: Verificagdo do comportamento de sistema de
vedacao vertical externo exposto a agao do calor e choque térmico (outubro de 2009)

® Relatorio de ensaio IPT n° 1 000 222-203: Medicdo da isolagdo sonora da parede de fachada
(setembro de 2009);

® Relatorio de ensaio IPT n° 1001 964-203: Verificagdo do comportamento de sistema de
vedagOes sob efeito de acgdes transmitidas por portas e da resisténcia a impactos de corpo
mole e duro — face externa (outubro de 2009);

® Relatério Técnico IPT n° 113 958-205: Ensaios mecanicos em chapas de OSB “Home”
(outubro de 2009);

® Relatério Técnico IPT n° 113 579-205: Ensaios mecanicos em chapas de OSB “SmartSide”
(outubro de 2009).

7. Condicoes de emissao do DATec

Este Documento de Avaliacdo Técnica, DATec, € emitido nas condicdes a seguir descritas,
conforme Regimento geral do SINAT — Sistema Nacional de Avaliagbes Técnicas de Produtos
Inovadores, Capitulo VI, Art. 22:

a) o Detentor da tecnologia, LP Brasil OSB, é o unico responsavel pela qualidade do produto
avaliado no ambito do SINAT;

b) o Detentor deve produzir e manter o produto, bem como o processo de produgdo, no
minimo nas condi¢cdes de qualidade e desempenho que foram avaliadas no ambito do
SINAT;

c) o Detentor deve produzir o produto de acordo com as especificacbes, normas e
regulamentos aplicaveis, incluindo as diretrizes SINAT,;

d) o Detentor deve empregar e controlar o uso do produto, ou sua aplicacédo, de acordo com
as recomendag0fes constantes do DATec concedido e literatura técnica da empresa,;

e) o IPT e as diversas instancias do SINAT ndo assumem qualquer responsabilidade sobre
perda ou dano advindos do resultado direto ou indireto do produto avaliado.

A Detentora da Tecnologia, LP Brasil OSB, compromete-se a:
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a) manter o produto “sistema construtivo LP Brasil OSB em Light Steel Frame e fechamento
em chapas de OSB tipo SmartSide Panel ”, seus componentes e o processo de producéo
alvo deste DATec no minimo nas condi¢cBes gerais de qualidade em que foram avaliados
neste DATec, elaborando projetos especificos para cada empreendimento;

b) produzir o produto de acordo com as especificacbes, normas técnicas e regulamentos
aplicaveis;
C) manter a capacitacdo da equipe de colaboradores envolvida no processo;

d) manter assisténcia técnica, por meio de servi¢co de atendimento ao cliente/construtora e ao
usuario final.

O produto deve ser utilizado e? mantido de acordo com as instru¢des do produtor e
recomendacdes deste Documento de Avaliagdo Técnica.

O SINAT e a Instituicdo Técnica Avaliadora, no caso o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de S&o Paulo, IPT, ndo assumem qualquer responsabilidade sobre perda ou dano
advindos do resultado direto ou indireto deste produto.

Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade no Habitat - PBQP-H
Sistema Nacional de Avaliagdes Técnicas — SINAT
Brasilia, DF, 03 de abril de 2013
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